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Parte A - Macrosismologia e sismologia storica
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20-30 anni di 
dati strumentali 
affidabili sono 
troppo pochi per 
comprendere le 
caratteristiche 
della sismicità: 
occorre andare 
indietro nel 
tempo il più 
possibile.

1985 - 2014

Una questione di “tempi geologici”

http://cnt.rm.ingv.it/

1000 - 2014

http://emidius.mi.ingv.it/CPTI15-DBMI15/

A - Macrosismologia e sismologia storica
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Cosa hanno in comune due terremoti avvenuti a 100/500/1000 anni di distanza?

Arquata del Tronto, 2016

Messina, 1908

Ferrara, 1570

Poggioreale 1968

A - Macrosismologia e sismologia storica

Arquata del Tronto, 2016
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Intensità macrosismica
Stima lo scutimento a un sito attraverso la classificazione degli effetti
di avvertimento o di danno secondo gli scenari previsti da ciascun 
grado di una scala macrosismica

Scala Mercalli-Cancani-Sieberg (MCS)

• I gradi bassi classificano come viene 
percepito il terremoto dalle persone

• I gradi medio-alti classificano il danno

A - Macrosismologia e sismologia storica
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European Macroseismic Scale (EMS-98)

Tipi di strutture e vulnerabilità

Quantità (%)

A - Macrosismologia e sismologia storica

Classificazione del danno

Intensità
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24 agosto 2016, ore 03:36

Accumoli

A - Macrosismologia e sismologia storica
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Accumoli

Accumoli
8 [EMS-98]

A - Macrosismologia e sismologia storica
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Statuto Comunale, 1350 ca.

Rilievo dei danni, 1802

Epigrafe, 1695

Dispaccio, 1695

A - Macrosismologia e sismologia storica

La ricerca storica
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“Item ruinò a Gorzan la caxa de Bernardin
de Lazaro e era una gran caxa murada sina
in li copi et amazoge soto una dona […] 
Item la tore de Zenzan si è ruvinata a tera
[…]” (Jacopino De’ Bianchi, XVI)

“Nel contato poi de la città alcuni castelli
patirono assai, tra i quali fu Sassuolo, et 
Castelveteri, i quali hebbero rovine 
notabili […]” (Ligorio, XV)

“1501 adì 5 de zugno in sabado
ad hore 15 Teramoto grando […] 
prima ruvinò molti merli del 
veschovà de Modena in piaza
[…]” (Jacopino De’ Bianchi, XVI)

“[1501] Sabbato, a dì V dicto, in Ferrarese, Modenese, Regiano et Bolognese et 
altroe, circa le quatordice hore, essendo bello tempo, trete uno grande terramoto, che 
durò per spatio de uno paternostro; et in Ferrara non s’intese che facesse male […]”. 
(Diario Ferrarese…, XV)

La ricerca storica

A - Macrosismologia e sismologia storica
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14 gennaio 1703

La ricerca storica

A - Macrosismologia e sismologia storica

24 agosto 2016



XIV Workshop di Geofisica | Fondazione Museo Civico Rovereto | 30 novembre 2017

Parte B - Il Database Macrosismico Italiano
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B. ll Database Macrosismico Italiano

DBMI
terremoti con 

dati di 
intensità

CPTI

terremoti
senza dati

di intensità

Il Database Macrosismico Italiano
• raccoglie
• seleziona
• standardizza
• rende pubblicamente accessibili 
i dati di intensità macrosismica dei terremoti italiani

E’ utilizzato per la compilazione dei parametri dei 
terremoti storici (non strumentali) del catalogo CPTI
…ma non solo…

Copertura temporale 1000-2014

Sorgenti di dati 185

Terremoti 3'212

Dati di intensità 122'701

Località (IT) 15'327

Località (non IT) 2'856
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Tipologie di utilizzo

• input per il calcolo della pericolosità sismica
• piani di emergenza comunali
• studi di microzonazione (livello 1)
• studi geologici commissionati dai comuni
• programmi educativi (Io non rischio, EduRisk)
• assicurazioni
• varie tipologie di studi
• articoli scientifici sulla sismicità di un'area
• curiosità dei cittadini

…e molti altri

B. ll Database Macrosismico Italiano
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• DBMI e deriva dalla selezione di dati, provenienti da diversi studi

• I dati di intensità vengono armonizzati e riferiti allo stesso sistema 
di riferimento geografico ("gazetteer")

B. ll Database Macrosismico Italiano

• Gli studi utilizzati e non sono 
stati, inventariati e archiviati 
nell'Archivio Storico 
Macrosismico Italiano ASMI 

http://emidius.mi.ingv.it/ASMI/

• ASMI è una piattaforma che 
permette l’accesso ai diversi 
studi e dati alternativi 
esistenti per ciascun 
terremoto
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Bollettino Macrosismico INGV, 2004a Alexandre, 1990

Barbano et al., 1980 Molin et al., 2008

Origine dei dati

B. ll Database Macrosismico Italiano
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Tipo Studi Terremoti MDP

Raccolte di schede su terremoti 14 367 10971

Dati da rilievi macrosismici 38 97 6579

Rapporti tecnici 19 229 4231

Articoli su riviste o volumi 70 257 12660

Studi aggiornamento DBMI 4 1010 13345

Bollettino Macrosismico 36 392 36539

Banche Dati 4 860 38363

Totale 185 3212 122701

B. ll Database Macrosismico Italiano

Origine dei dati
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NB: Ogni nuova versione sostituisce la precedente

B. ll Database Macrosismico Italiano

Numero di terremoti
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NB: Ogni nuova versione sostituisce la precedente

B. ll Database Macrosismico Italiano

Numero di dati di intensità
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http://emidius.mi.ingv.it/CPTI15-DBMI15/

B. ll Database Macrosismico Italiano
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B. ll Database Macrosismico Italiano
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B. ll Database Macrosismico Italiano
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B. ll Database Macrosismico Italiano

Storie sismiche
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Parte C - Il Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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Fonti

Record

Dati di intensità

Albini and Stucchi, 1992

DBMI

C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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Fonti

Record

Dati di intensità

Albini and Stucchi, 1992

DBMI

Stazioni 
sismiche

Forme
d'onda

Fasi: 
ampiezze, 
periodi,…

C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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Fonti

Record

Dati di intensità

Albini and Stucchi, 1992

DBMI

Stazioni 
sismiche

Forme
d'onda

Fasi: 
ampiezze, 
periodi,…

Parametri
Parametri 

(macrosismici)
CPTI

C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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1995

1997

2000

2007

2011

1985 Atlas of isoseismal maps of Italian earthquakes (Postpischl ed.)
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CFTI

CFTI2

CFTI3

Catalogue of Strong 

Italian Earthquakes

CFTI4med

2004

1999

Italian Parametric 

Catalogue

NT 4.1

CPTI99

CPTI04

CPTI11

DOM 4.1

DBMI04

DBMI11

Italian Macroseismic 

Database

DBMI04

2015 CPTI15DBMI15

La storia degli ultimi 30 e più anni

C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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CPTI contiene parametri omogenei per tutti i terremoti "noti" e al di 
sopra della soglia del danno di interesse per il territorio italiano 
dall'anno 1000 al 2014 e indipendentemente dal tipo di dato di 
origine (macrosismico e/o strumentale)

• fornisce tempo origine, localizzazione, 
magnitudo momento e relativa 
incertezza, con riferimento all'origine 
e ai metodi di calcolo di ciascuno 

• contiene record relativi a foreshock e 
repliche entro le soglie fissate per cui 
sono disponibili dati macrosismici e/o 
strumentali

• I parametri sono di origine sia 
macrosismica sia strumentale

http://emidius.mi.ingv.it/CPTI15-DBMI15/

C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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Determinazione della M in CPTI15

 Copertura temporale 1000-2014

 Soglie energetiche: Imax ≥ 5, Mw ≥ 4

 4584 terremoti

 Tre set di parametri:
A. Macrosismici
B. Strumentali
C. Preferiti:

- A. o B. a seconda della 
disponibilità

- localizzazione scelta tra A. e B., 
magnitudo media delle due, 
pesata con le relative incertezze, 
tranne per MwMT

CPTI15 in pillole

C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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Dagli studi selezionati per 
ciascun terremoto è stato
selezionato il miglior
dataset disponibile

• 185 studi con dati di 
intensità

• 46 cataloghi
strumentali e 
parametrici

Dati di ingresso

C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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MDP sets 2009-2016

MDP sets 2003-2008

MDPs from CFTI (1995-2007)

MDP sets 1995-2002

MDP sets 1978-1994

MDP sets from GNDT 1995-2002

Macrosismic Questionnaires

Parametric catalogues (PFG)

DB/catalogues from other nations

Only instrumental data

#earthquakes

Dati di ingresso

C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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70% dei terremoti supportati da dati di intensità

Dati di intensità da 54 nuovi studi pubblicati tra il 2008 e il 2016

 325 terremoti non nelle precedenti versioni

- sconosciuti
- sotto soglia

 772 terremoti prima privi di dati di intensità

 146 terremoti con dati di base aggiornati

4584

3182

2550

3212

1468

1031

C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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• epicentro: centro geometrico dei punti con 
intensità massima

• Intensità epicentrale: Imax or Imax-1
• Magnitudo: media pesata dei valori ottenuta 

dalla relazione di attenuazione:
Mi= a + b Log2(Ai) + c I0

2

(Sibol, 1987)
• Incertezze
• (Modello di sorgente)

Elaborazione delle distribuzioni spaziali dei 
dati puntuali di intensità 
Metodo "Boxer" (Gasperini et al; 1999; 2010)

Parametri da dati macrosismici

C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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Calibrazione di Boxer 

Esclusione di:
 eventi profondi (> 30 km) 
 < 10 dati di intensità
 distribuzioni di intensità parziali (confini, coste, …)
 bassa qualità (copertura spaziale, densità, …)

Dataset di terremoti con dati sia macrosismici sia strumentali

 354 terremoti, Mw/MwPry 2.8 ÷ 7.1, 1903-2013
 30'139 dati di intensità, Int 2 ÷ 11 MCS

Intensity

C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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Magnitudo
• Mw da tensore momento (Gasperini et al., 2012) 
• oppure Mw proxy calcolata da Ml/Md (Gasperini et al., 2013)
• oppure Mw proxy calcolate da Ms/mb (Lolli et al., 2014; 2015)

Catalogo Validità Mag. Loc.
RCMT - INGV 1976-2014 Mw MT
TDMT - INGV 2004-2014 Mw MT
SEDMT - ETHZ 1999-2005 Mw MT
Global CMT 1976-2012 Mw MT
NEIC 1980-2009 Mw MT
CSI1.1 1997-2002 Ml/Md 

CSTI1.1 1981-1996 Ml/Md 

Boll. INGV/ISIDE 2003-2014 Ml/Md 

ISC 1964-2012 mb 

Margottini et al., 1993 1964-1975 mb
ISC 1978-2012 Ms 

Parametri strumentali

Localizzazioni
• CSTI1.1, CSI1.1, Bollettino, ISIDe secondo uno schema di priorità temporale
• Integrazione con ISC, bollettini regionali (OGS, Etna) ed esteri (Francia, Svizzera, 

Slovenia)

Gasperini et al. (2013)

C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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• Ridistribuzione dei valori di magnitudo 
precedentemente derivati da Io su un 
intervallo più ampio

• In generale questa ridistribuzione è verso
valori più bassi di magnitudo  

Nuovi parametri

C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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http://emidius.mi.ingv.it/CPTI15-DBMI15/

C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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Il terremoto della “Valle Tridentina” del 6 novembre 1046
Informazioni storiche: Annales Corbeienses, XI-XII sec.

1046. Il 5° giorno prima delle Idi di Novembre [9 

novembre] ci fu nella Valle Tridentina un 

terremoto così forte che più di 30 castelli 

crollarono, alcuni sopra le persone, e a causa del 

terremoto dalle montagne caddero le rocce. Il 

fiume Tar fu bloccato dalle rocce cadute, per più 

di 10 giorni neanche una goccia d'acqua scorse 

nel suo alveo

Guidoboni e Comastri, 2005
Alexandre, 1990

C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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C. ll Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
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Conclusioni

Conclusioni?


